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rettung des auf Grund dieser Quellen vie1 ver- 
liisterten, zum verlaufenen Apothekergesellen, Trug- 
alchemisten und Trunkenbold herabgewurdigten 
Mannes Anerkennung nicht versagen konnen. Auf 
das groBe, meines Erachtens biindig f ii r B o t t g e r 
sprechende Beweismaterial des naheren einzugehen, 
ist an dieser Stelle unmoglich. Man mu13 es in dem 
vortrefflich geschriebenen Werk des objektiv, 
Schritt vor Schritt dem vielen noch vorhandenen 
archivalischen Material (manches ist seit E n g e 1 - 
h a r d t spurlos verschwunden) und, waa fast die 
Hauptsache scheint, den reichlich iiberkommenen 
greifbaren, scheinbar von den friiheren Biographen 
vollig vergessenen Arbeiten aus der MeiBner Pabrik 
nachspiirenden und aus beiden seine Schliisse 
ziehendcn, nach der technischen wie nach der 
theoretischen Seite seiner Aufgabe gewachsenen 
ForscheG nachlesen. In  einem ersten Abschnitt 
berichtet er iiber Erfindungsversuche in Venedig, 
am Hofe in Pesaro, Toskana, in Paris, Rouen, 
St. Cloud, die von K u n c  k e l  und schlieBlich von 
T s c h i r n h a u s e n (wie wohl nicht ganz richtig 
geschrieben wird). 1699 soll dieser sich mit Arbeiten 
abgegeben haben, die auf Porzellandarstellung ab- 
zielten, 1701 soll or, zum vierten Male in Paris, 
H o m  b e r g  davon erzahlt haben; 1703 war er 
nicht imstande, seinem Konig irgend welchen Be- 
richt iiber beziigliche Arbeiten, geschweige Erfolge 
zu erstatten. Pu'ie war spater mehr von solchen die 
Rede. Im andern Abschnitt ist die Erfindung selbst 
behandelt. ZielbewuBt unterrichtet sich B 6 t t. g e r ,  
der von vornherein der Aufgabe vie1 besser vor- 
gebildet entgegentrit.t als T s c h i r n h a u s , mit 
dem vereint er Versuche unter Verwendung der 
beriihmten Hohlspiegel und Linsen vornimmt, nach 
der technischen Seite hin iiber die ihn beschiiftigen- 
den Fragen. In  dem ihm erbauten Laboratoriuin 
macht er seineProben, und unermiidlich setzt er 
sie in groBerem MaBstabe in den nach eigenen 
Angaben erbauten Brennofen fort, bis ihrn schritt- 
weise nach vielen verungluckten Versuchen gelingt, 
&as T s c h i r n h a u s  offenbar gar nicht mehr 
erstrebte, rielleicht weil er erkannt hatte, daB 
B o t t g e r ,  den1 er sich wohlgeneigt zeigte, der 
Aufgabe besser gewachsen war als er selbst. Als 
T s c h i r n h a u s am 11./10. 1708 plotzlich starb. 
war B o t t g e r  aufs auBerste bestiirzt, aeil er 
einen wirklichen Freund und uneigenniitzigen Fur- 
sprech beim Konig verloren zu haben sich bewuBt 
war. Unverdrossen aber blieb er seiner Arbeit treu, 
und erst im folgenden Jahre glaubte er, es wagen 
zu diirfen, dem Konige vonutragen, was er alles 
meinte fiir die zu griindende Manufaktur bewerk- 
stelligen zu konnen. Tatsache ist, daB man von 
T s c h i r n 11 a u s e n s Arbeiten nichta gehort hat, 
daI3 B 6 t t g e r in allen beziiglichen Nachrichten 
aus jener Zeit im Mittelpunkt steht. Von ihm er- 
wartet man alles, auf ihn richten sich vertrauend 
aller Augen. Als man schlieBlich Proben seiner 
festen durcllscheinenden MaBe sieht, da gilt er als 
alleiniger ,,Inventor", und erst nach seinem Tode, 
als er sich nicht wehren kann, da redet ma.n von 
seinen ersten mil3gliickten Versuchen und von 
T s c h i r n h a u s e n s Anteil, schlieBlich von 
seiner Erfindung. Die weiteren Abschnitte: Die 
MeiBner Fabrik RIS Steinzeugfabrik, daa B 6 t t g e i- 
Porzellan, Fortsetzung des B 6 t t g e r schen Erbes 

fiihren sozusagen die Zeichen vor Augen, an denen 
man den Erfinder erkennen kann. Eine unendliche 
Zahl von Anmerkungen und Beilagen geben weitere 
Stiitzen und Belege fur daa Gesagte und zeigen, 
daB B 6 t t g e r sicherlich ein hervorragend unter- 
richteter, auBerst strebsamer und unermiidlich 
titiger Arbeiter war, daB die ungiinstigen Ur- 
teile, die iiber ihn gefallt worden sind, in milderem 
Lichte erscheinen, ja Entschuldigung verdienen, 
wenn man sicli in den, Gist seiner Zeit, versetzt, 
wenn man sein Leben und Wirken zu verstehen 
sucht. Es bleibt nur noch zu bemerken, daB die 
Ausstattung des Werkes eine geradezu prachtige. 
kiinstlerisch hervorragende ist und dem Inhalt 
vollauf gerecht wird. 

Hermann Schdenz, Kassel. [BB. 71.1 

A m  anderen Vereinen und 
Yersammlungen. 

Der $5. dentsche Weinbeokongretl, verbunden 
mit einer Ausstellung, wird vom 10.-13.,/9. in 
Colmar i. E. abgehalten. 

Jahreavereammlnng des Iron and Steel Institote. 
London. 4.45. Mai 1910. 

(SehluR von S. lW4). 
In der Diskussion ist T. W e s  t g a r t h  der 

Ansicht, daB eine allgemeine Regel, wie man den 
Abdampf am besten verwenden konnte, nicht auf- 
gestellt werden konne, wenn auch die Verwendung 
zur Erzeugung von Elektrizitiit in vielen Fallen sich 
als wirtachaftlich erweisen wird. Was nun die Zahl 
betrifft, die Vortr. fur die durchschnittlichen Ge- 
stehungskosten der Einheit der elektrischen Kraft 
angibt, so ist C. H. M e  r z der Ansicht, da13 diese 
etwas zu niedrig angegeben sind, wahrend W. C. 
M o u n t a i n den angegebenen Preis von ca. 2 Pf 
f i i r  angemessen halt, da er Betriebe kennt, wo noch 
niedrigere Zahlen erhalten wurden. 

A. A. R e a d :  ,,Die chemischen und meehanischen 
Beziehungen zwischen Eiaen, Mangan ultd Koh- 
Zemtoff." Bereits vor einigen Jahren hat Vortr. in 
einer mit J. 0. A r n o 1 d gemeinsam durchgefuhrten 
Arbeit iiber die chemischen Beziehungen von Koh- 
lenstoff und Eisen gezeigt, daB Mangan einen Teil 
des Eisens vertreten kann, und daB das Doppel- 
carbid von Eisen und Mangan weniger bestandig ist, 
als das Eisencarbid allein. Ferner konnte gezeigt 
werden, daO die Manganstahle bei der Bestimmung 
des Kohlenstoffs auf calorirnetrischem Wege einen 
geringeren Wert geben. daB daa Doppelcarbid von 
Mangan und Eisen eine weniger intensive Farbung 
gibt als das Eisencarbid allein. Es wurde nun 
eine Reihe von Versuchen unternommen, um die 
Zusarnmensetzung der Carbide festzustellen, melche 
aus einer Reihe ausgegluhter Stahle mit verschie- 
denem Prozentgehalt an Mangan aber praktisch 
gleichem Kohlenstoffgehalt isoliert wurden. Der 
Kohlenstoffgehalt wurde einerseits durch die Far- 
benreaktion bestimmt, wobei als Standardprobe ein 
manganfreier Stahl genommen wurde. und wurde 
andererseits auch durcli Verbrennung bestimmt. 
Die Untersuchungen erstreckten sich ferner auf 
Festigkeitsermittlung und auf &e mikroskopiche 
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Struktur. M o i s s a n gibt die Existenz einer Ver- 
bindung .Mn,C an, welches Carbid erhalten wird, 
wenn man reine.9 Mangantetroxyd im elektrischen 
Ofen mit Zuckerkohle erhitzt. Wie er ferner angibt, 
greifen verd. Sauren das Mangancarbid leicht an, 
unter Bildung von fliissigen Kohlenwassentoffen, 
und diese Reaktion ist analog der von C 1 e o z bei 
GuBeisen beobachteten Erscheinungen. S t e a d er- 
hielt aus einem Stahl mit 1,77y0 Kohlenstoff und 
12,18% Mangan ein Carbid mit 17,19% Mangan. 
C a r n o t und G o u t a 1 erhielten bei der Behand- 
lung von Ferromangan mit Essigsaure in der Kalte 
folgende Doppelcarbide: zwischen 60 und 74% 
Mangan Fe,C. 2Mn3C, zwischen 30 und 600;6 Mangan 
2Fe3C. Mn,C und bei der Behandlung mit kochen- 
dem Ammoniumacetat eine Ferromanganverbin- 
dung mit 74% Mangan Fe,C,.Mn,C. Auch M y - 
1 i u s F o e r s t e r  u n d S c h o n e  habenein man- 
ganhaltiges Carbid erhalten. Vortr. stellte nun Le- 
gierungen dar, welche ca. 0,9% Kohlenstoff bei 
steigendem Mangangehalt enthielten. Bis ca. 4% 
Mangan wurde dieses Element in Form yon 80%igem 
Eisenmangan zugesetzt, fur hohere Prozentgehalte 
wurde das Metal1 (Thermitmangan) in einem Tiegel 
von elektrisch geschmolzener Magnesia geschmol- 
Zen, und dieser Tiegel in einen auBeren Tiegel von 
Graphit gestellt. Der Inhalt der beiden Tiegel wurde 
miteinander gemischt, ea wurden Blocke von 2 Zoll 
Querschnitt daraus hergestellt, diese leiclit geham- 
mert und dann zu runden Stangen von 1 Zoll Quer- 
schnitt gewalzt. Sie wurden 36 Stunden dann auf 
Rotglut erhitzt, worauf man langsam durch 3 Tage 
abkiihlen 1ieB. Hierdurch wurde den Verbindungen 
Gelegenheit gegeben zu krystallisieren oder sich zu 
den Carbiden zusammenzusetzen. Fur die mecha- 
nische Untersuchung auf Zug- und Druckfestigkeit 
wurden Vergleiche angestellt zwischen kohlenstoff- 
freien Manganstahlen und denen, die Kohlenstoff 
enthielten. Der EinfluB des Kohlenstoffs ist zwar 
betriichtlich, doch ist dieser nicht der dominierende 
Faktor, sondern dies ist zweifellos daa Mangan. Die 
Bestimmung der Doppelcarbide geschah auf elek- 
trolytischem Wege, in den Stromkreis wurde ein 
Widerstand eingefiihrt , uni den Strom konstant zu 
erhalten. Die Carbide der Stahle mit hohem Man- 
gangehalt zeigten die Eigenschaft, sich schnell zu 
oxydieren, wenn sie niit Ather gewaschen und dann 
fast trocken sind. Um diese Oxydation zu verhin- 
dern, wurden die Carbide in einer Stickstoffatmo- 
sphare getrocknet. Die Farbe der Carbide wechselt 
vom hellen Silbergrau in dem Stalil mit geringstem 
Mangangehalt bis zu Schwarzgrau in den mit hohem 
Mangangehalt. Der Kohlenstoff wurde durch di- 
rekte Verbrennung bestimmt, die zuriickbleibenden 
Eisen- und Manganoxyde wurden in Salmaure ge- 
lost und auf bestimnites Volumen aufgefiillt. In 
einem Teil der Losung aurde dann das Eisen, in 
dem anderen Teile das Mangan bestimmt. tlus den 
Resultaten geht hervor, daI3 der Gehalt an Kohlen- 
stoff in den Carbiden meist etwas hoher ist als den1 
theoretischen Werte 6,7 entspricht, und ferner. da13 
die Gesamtmenge des Kohlenstoffs im Stahl nicht 
in der Form des ('arbids erhalten nird. Dies kann 
man nur erwarten bei einer Substanz wie das Man- 
gancarbid, das sich, wie M o i s s a n  zeigte, s'ehr 
leicht zersetzt, unter Bildung fliichtiger Kohlen- 
wasserstoffe, speziell bei der Behandlung mit verd. 

Siiuren, und welches bei gewohnlicher Temperatur 
\Vasser zersetzt unter Bildung eines Gemisches von 
Metlian und M'asserst.off. Zur Priifung der Ansicht., 
daB der UberscliuB von Kohlenstoff auf eine Zer- 
setzung zuriickzufiihren ist, wurden die inneren und 
aul3eren Schioliten des Carbids getrennt untersucht. 
Es zeigte sich, daB mit steigendem Mangangehalt 
im Stahl auch die Menge des im Carbid durch Man- 
gan ersetzten Eisens wachst, bis ein Gehalt von 
4,980/6 Mangan erreicht ist. Von da an bleibt der 
Mangangehalt im Carbid konstant bis zu einem Stahl 
mit 15,3804 Mangan. Bei einem Stahl rnit 15% 
Mangan beginnt der Mangangehalt im Carbid wieder 
zu steigen, und zwar tritt bei einem 20% mangan- 
haltigen Stahl ein weiterer Ersatz des Eisens durch 
Mangan ein. Es ist nun schwer zu entscheiden, ob 
diese doppelten Carbide wahre Verbindungen oder 
nur Gemische von Eisen und Mangancarbiden sind. 
Kach den Analysen fur denGesamtkohlenstoffgehalt, 
bestimmt auf colorimetrischem Wege, scheint es. 
daB die Carbide aus Stahlen bis zu 4,9804 Mangan 
nur Mischungen sind, in den Stahlen mit 11,21% 
und 13,38% Mangan ist moglicherweise ein wahres 
Doppelcarbid 3Fe,C.Mn3C enthalten. In  Stahlen 
mit 15 und mehr Prozent Mangan kann ein Doppel- 
carbid mit. hoherem Mangangehalt enthalten sein, 
z. B. 2Fe,C.Mn3C oder auch eine Mischung der 
Carbide, bis ein Punkt erreicht ist. bei dem die 
Bildung eines anderen Doppelcarbids erfolgt. Es 
scheint dies zienilich wahrscheinlich, da C a r n o t 
und G o u t a 1 folgende Dopelcarbide erhielten: 

2Fe,C. Mn,C (Stahle niit 30--60% Mangan), 
Fe,C.2Mn3C (Stahle mit &74% Mangan), 
Fe3C.4Mn,C (Stahle rnit 74% Mangan). 

Die Versuche zeigen, daB ein Gemenge von Eisen- 
und Mangancarbid oder ein Doppelcarbid von Eisen 
und Mangan bei der colorimetrischen Beatimmung 
einen geringeren Kohlenstoffgehalt gibt als daa 
Eisencarbid allein. Bei Stahlen bis zu 10,07y0 Man- 
gangehalt stimmt der Gehalt an Gesamtkohlemtoff 
fast genau mit der Menge des im Carbid enthaltenen 
Eisencarbids, waa zeigt., da5 Mangancarbid rnit Sal- 
petersiiure vom' spez. Gew. 1,20 keine Farbung gibt. 
Das Ansteigen des Gesamtkohlenstoffs nach der 
Farbenprobe bei Stahlen mit 11, 21 und 13,3aO/, 
Mangan scheint auf die Bildung einer Verbindung 
hinzuweisen, welche imstande ist, eine etwcls inten- 
sivere Farbung zu geben. Die Mikrostruktur .der 
untersuchten Verbindungen wirft kein Licht auf 
i h e  Konstitution und stimmt auch nicht gut iiber- 
ein mit den mechanischen Untersuchungen. V0rt.r. 
ist jetzt mit der Untersuchung des Doppelcarbids 
von Eisen und Chrom beschaftigt. 

D o n a 1 t P;. L e w y , Birmingham: ,,obey 
die Konstitution wn GuPeisen und Kohlenstof fatahlen 
vom praktischen Standpunkte." Die Untersuchungen 
des Vortr. hatten zum Zweck, eine einfache Erklii- 
rung der Beziehungen zwischen Eisen und Kohlen- 
st.off in GuBeisen und Kohlenstoffstahlen aufzu- 
stellen, um auch eine einfache Erklarung zu geben 
iiber die Art und Weise, wie ein jeder Bestandteil, 
wie Schaefel, Silicium, Mangan. sowohl allein als 
auch zusammen, die Beziehungen von Kohlenstoff 
und Eisen in GuBeisen beeinflussen. Auf diesem 
Wege kann man dann auch zu einem Verstiindnia 
der Be'ziehungen kommen, welche zwischen der 
Warmebehandlung der Zusammensetzung und den 

216. 
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Eigenschaften dieser Verbindungen bestehen. Das 
gegenwiirtige Gleichgewichtsdiagramm kann nicht 
als befriedigend angesehen werden und gibt kein 
genaues Bild uber die Beziehungen von Eisen und 
Kohlenstoff, as fiihrte dam, die Rage  zu sehr nach 
den physikalischen Beziehungen der Elemente zu- 
einander zu beriicksichtigen, und die chemische 
Seite des Problems ist nicht geniigend gewiirdigt 
worden. Vortr. weist auf die Wichtigkeit der meta- 
stabilen chemischen Verbindung Eisencarbid hin 
und zeigt'den EinfluB auf die Konstitution des Stahls 
und Eisens. Bereits friiher konnte der Vortr. fast- 
stellen, daB die Eisen-Kohlenstofflegiemgen am 
besten als ein Systam von Eisen-Eisencarbid ange- 
sehen werden konne und im geschmolzenen Zustande 
als Lijsungen von Eisencarbid in Eisen. Das graphi- 
tische System ist nur sekundiir und riihrt von der 
Zersetzung der oben genannten Bestandteile her, 
Graphit wird nicht als solcher aus der G u n g  in 
Eisen abgeschieden, sondern riihrt her von der Zer- 
setzung des vorher abgeschiedenen Carbids (eine 
direkte Abscheidung einas graphitischen Eutek- 
tikums bei 1130" ist nicht wahrscheinlich). Kohlen- 
stoff 1st sich im Eisen als Carbid und scheidet sich 
aus den Losungen als solches aus. Diese Ansicht ist 
auch von G o  e r  e n s bestatigt worden. Viele 
Griinde fiihrten zu diesem Schlusse. Im allgemeinen 
besteht, wenn ein geschmolzenes Metall mit einem 
Nichtmetall in Beriihrung ist, die Tendenz zur Bil- 
dung einer Verbindung zwischen beiden, und die 
Verbindung geht dann im Metall in die Losung. Ge- 
schmolzenes Eisen geht an der Luft in Eisenoxyd 
iiber, welches dann im fliissigen Metall sich lijst. 
Schwefel bildet in Beriihrung mit geschmolzenem 
Eisen Eisensulfid, und dieses Sulfid lost sich. Phos- 
phor bildet dann das lijsliche Phosphid, Silicium 
das Silicid. Kohlenstoff in Beriihrung mit geschmol- 
zenem Eisen bildet ein Carbid, und dieses Carbid 
lost sich in geschmolzenem Eisen. Beim Abkiihlen 
scheidet sich zuerst das Carbid &us. GuBeisen und 
Kohlenstoffstahle konnen als Legierungen von 
Eisen und Eisencarbid angesehen werden, und dies 
kann durch ein Diagramm dargestellt werden. 

I 

Das Diagramm zeigt, was sich beim Abkiihlen und 
Ewtarren ausscheidet. I m  allgemeinen entspricht 
dieses Diagramm dem Gleichgewiclitadiagramm 
von Eisen-Kohlenstoffle@e~gen, doch beriick- 

sichtigt as auch die Laslichkeit von Eisencarbid in 
Eisen und gibt auch an, bei welcher Temperatur es 
sich aus der Losung ausscheidet. Man sieht heute 
Legierungen in geschmolzenem Zustande als ganz 
analog den gewohnlich fliissigen Lasungen an. Es 
ist bekannt, daD bei fliissigen Liisungen der Gefrier- 
punkt der Liisung tiefer wird, je mehr von einer 
Substanz in dem Lijsungsmittel gelijst ist. I n  dem 
Falle der Eisen-Kohlenstofflegierungen ist bei stei- 
gendem Kohlenstoffgehalt der Schmelzpunkt oder 
Erstarrungspunkt niedriger. Reines Eisen schmilzt 
bei 1500" C; wenn die Menge des Kohlenstoffs bis 
zu 4,2% ansteigt, so liegt der Schmelzpunkt bei ca. 
1130°, dies ist der tiefste Schmelzpunkt und bekannt 
a1s der eutektische Punkt. Beim Abkiihlen einer 
Salzlijsung scheidet sich zuerst der UberschuD an 
Wasser aus (ah Eis), die Losung selbst wird immer 
konzentrierter; bei Legierungen mit gronem Eisen- 
Kohlenstoffgehalt scheidet sich zuerst der Uber- 
schuD an Eisen aus, der groDte Teil des Kohlen- 
stoffs bleibt als Carbid zuriick, und an diesem wird 
die Fliissigkeit immer konzentrierter, bis sie bei 
1130" ebenfalls erstarrt. Doch besteht ein wichtiger 
Unterschied zwischen den Eisen-Kohlenstofflegie- 
rungen und den Salzlosungen. Im letzteren Falle 
scheidet sich zunachst reines Eis $us, wahrend dm 
Salz noch gelost bleibt, im ersten Falle ist das sich 
ausscheidende Eisen nicht rein. Das Eisen hat 
niimlich die Eigenschaft, einen Teil des Kohlenstoffs, 
der in ihm gelijst ist, festzuhalten, und zwar bis zu 
einer Menge von 1,7% Kohlenstoff. Bis zu diesem 
l'rozentgehalt erstarrt daher die Masse zu einem 
homogenen Gebilde von Krystallen von Eisen. 
welche Kohlenstoff in fester Lasung enthalten, und 
kein Carbid bleibt zuriick, an welchem sich die 
Mutterlauge anreichern konnte, da das gesamte 
Carbid in dem Eisen, das erstarrt, gelost ist. Dime 
f a t e  Lijsung fiihrt den Namen Austenit. Uber den 
Gehalt von 1,7% Kohlenstoff bleibt etwas Carbid 
in der Lijsung, und dimes scheidet sich dann aus. 
Die Kohlenstoffstahle umfassen diejenigen Legie- 
rungen, in welchen das Eisen erstarrt mit dem in 
ihm in fester Losung enthaltenen Carbid. Da nun 
dieses Carbid in dem festen Stahl gelijst ist, kann 
ein sehr hartes Material erhalten werden, und die 
Hirtung der Kohlenstoffstahle durch Anlassen ist 
nichts weiter ah eine so schnelle Abkiihlung des Me- 
talls, daD das Carbid keine Zeit hat, sich a u ~  der 
Losung abzuscheiden. Es ist genau bekannt, daB 
reinea Eisen in allotropen Formen vorkommt, welche 
verschiedene Eigenschaften zeigen. Das 11-Eisen 
kann Kohlenstoff losen, das a-Eisen hat diese 
Fahigkeit nicht. Bei der Abkiihlung eines Kohlen- 
stoffstahles kann nun eine Temperatur erreicht wer- 
den, bei tvelcher Eisencarbid enthalten ist neben 
Eisen, und wo diese beiden sich nicht ineinander 
h e n .  Es wird sich daher bei der Abkiihlung dieses 
a-Eisen oder Ferrit oder das Carbid (Cementit) 
aus der urspriinglichen festen Lkung (Austenit) ab- 
scheiden. Ein Stahl mit ca. 0,24yo Kohlenstoff er- 
starrt bei 149%1448" als homogene Masse von 
Austenit-Eisenhystallen mit gelijstem Carbid. Bei 
890° beginnt sich aus der Liisung n-Eisen abzu- 
scheiden. Sinkt die Temperatur noch weiter, so 
scheidet sich immer mehr a-Eisen ab, der Kohlen- 
stoff reichert sich in der zuriickbleibenden %ung 
an, bis die Temperatur 690" erreicht hat, bei welcher 
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Kohlenstoff, sondern als der 15. Teil des &encarbid- 
gehaltes angesehen werden. Gu5eisen mit dem ge- 

die Liisung in die Bestandteile a-Eisen und Carbid 
zerfallt und das Perlit bildet. Das Perlit enthalt 
der Analyse nach 0,9% Kohlenstoff und ist ein Ge- 
menge von 13,5y0 Eisencarbid und 86,5% Eisen. 
Durch Variation der Abkiihlungsmethode kann 
eine partielle Ausscheidung aus der festen Lasung 
stattfinden. Auf diese Weise erhalt man dann Sorbit 
und Troostit, welch letzteres eine feste kolloidale 
Losung von Cementit im Eisen ist oder, anders aus- 
gedriickt, ein Perlit niit ultramikroskopischen Teil- 
chen von Cementit. Die Art und Weise der Warme- 
behandlung beeinflufit nicht nur die Art und das 
AusmaB der aus der festen h u n g  sich abscheiden- 
den Carbide, sondern auch die Eigenschaften der 
Endprodukte. Bei den Stahlen, wo.die Anwesenheit 
von ineinander unliislichem Carbid und a-Eisen den 
Fall der moglichen Stabilitiit bedeuten, erstarrt der 
Stahl zuniichst als feate Liisung in der metastabilen 
Form. Bei Gufieisen, wo Graphit und Eisen ev. 
stabil sind, besteht die Tendenz zuerst auch in der 
metastabilen Form, niimlich als Eisencarbid und 
Eisen, zu erstamen. Die Bedingungen, welche die 
Umwandlung der metastabilen festen L&ung in die 
stabile Form beschleunigen oder hemmen, zu stu- 
dieren ist wichtig, urn die Eigenschaften dieses Ma- 
terials zu kennen und das Produkt fur bestimmte 
Zwecke brauchbar zu machen. Es zeigt sich, daB 
im allgemeinen die Bedingungen, welche die Um- 
wandlung der primaren metastabilen Form in die 
sekundare stabile Form beschleunigen oder verlang- 
samen, fiir GuBeisen und Stahle gleich sind. Das 
Gleichgewicht wird hergestellt durch langsames Ab- 
kiihlen, wodurch der Umwandlung Zeit gegeben 
wird, ferner durch Erniedrigung des Druckea und 
Anderung der chemischen Zusammensetzung. Die 
Einstellung des Gleichgewichts wird verhindert, 
d. h., die Substanzen in der instabilen Form ge- 
halten durch rasches Abkiihlen, durch Druck- 
steigerung oder Anderung der chemischen Zusam- 
rnensetzung in der Weise, daB die Loslichkeit er- 
hoht oder die Zersetzung der urspriinglich in der 
metastabilen Form enthaltenen chemischen Verbin- 
dungen verhindert wird. Bei GuBeisen, welches als 
Legierung von Eisen und Eisencarbid angesehen 
wird, kann letzteres sich zersetzen wahrend der oder 
nach der Erstarrung, wodurch Graphit und eine 
entaprechende Menge von freiem Eisen entsteht. 
Die Bidung von grauem Eisen durch langsamea Ab- 
kiihlen, sowie die Bildung von schwarzen Giissen 
wird dadurch leicht verstandlich. Nimmt man 
z. B. ein Metall mit 33% Gesamtkohlenstoff, so 
besteht es, wenn man ea als Eisen-Eisencarbidver- 
bindung ansieht, vor oder irn Moment der Erstar- 
rung aus 

3,5 x FeaC 3,5 x (3 x 56 + 12) - 3,5 x 180 -- ~~~ - c -  12 12 
= 3,5 X 15 = 52,5"/, Eisencarbid, 

d. 11. im Gu5eisen darf der gebundene Kohlenstoff 
- wenn man seinen Einflufi auf das Metall be- 
trachtet - nicht als so viel Prozent nebundener 

der gebundenen Form und verhiiten die Umwand- 
lung in Graphit. Schwefel wirkt ale Eisensuifid me- 

wahrend das iiberschiissige Carbid zuriickbleibt und 
sich in der Mutterlauge mehr und mehr anreichert. 
Bei 1136" kann die riickbleibende Fliissigkeit zwi- 
schen den Dendriten erstarren in der Form eines 
Eutektoids von Austenit und Eisencarbid, welches 
65,574 desletzteren enthalt (= 4,3yoKohlenstoff); die 
gesamte Masse ist nun fest. Bei weiterem Abkiihlen 
scheidet der austenitische Teil, welcher 13,5% Car- 
bid in fester Gsung enthalt, nach und nach seinen 
UberschuU an Zementit ab, bis bei 690' nur mehr 
0,9% Kohlenstoff in der festen Lijsung bleiben. Bei 
dieser Temperatur findet dann die Perlitumwand- 
lung statt. Ein Gu5eisen mit 4,3% Kohlenstoff 
zeigt die Neigung, h i  1130" vollstandq zu erstarren 
als Austenit-Zementit-Eutektoid. Aus Gu5eisen mit 
mehr als 4,3p/, Kohlens'toff mii5te zuerst das Eisen- 
carbid susscheiden, welches in grohrer  Menge, als 
der Zusammensetzung des Eutektoids entspricht, 
enthalten ist, dann scheidet sich bei 1136" das 
Austenit-Zernentit-Eutektoid aus, worauf die be- 
reits angedeutete Urnwandlung statthat. Unter den 
gewohnlichen Abkiihlungsbedingungen erhilt [man 
jedoch nicht diese Resultate, sondern graphitisches 
&en, was auf einer Zersetzung des Carbids bei 
hoheren Temperaturen zuriickzufiihren ist. Die 
Neigung zur Zersetzung bei einem Metall mit 55 
bis 65% des instabilen Carbids ist leicht erklarlich. 
Sobald nun einmal der metastabile Z u s t n d  durch- 
brochen ist, folgt die Einstellung dea Gleichgewichts 
sehr rasch, und sohald die Bildung von Graphit be- 
gonnen hat, entstehen rasch groBere Mengen. Das 
Eisencarbid hat eine Dichte, die derjenigen des ge- 
schmolzenen Metalles sehr nahe liegt, wiihrend der 
Graphit viel leichter ist und daher an die Oberfliiche 
zu steigen strebt. Andererseita ist der Graphit von 
Eisen umgeben, wodurch Tendenz besteht, das 
Material zuriickzuhalten. Einen wichtigen EinfluB 
auf die Zusammensetzung des GuBeisens hat die 
Temperatur, aber auch die Anwesenheit anderer Ele- 
mente. Die Beziehung zwischen Kohlenstoff und 
Eisen wird durch die Gegenwart von Mangan, Sili- 
cium, Schwefel und Phosphor, welche gewohnlich 
im GuDeisen vorhanden sind, sehr beeinflu5t. 
Schwefel, Silicium und Phosphor sind nicht als 
solche im Gul3eisen enthalten, sondern der Schwefel 
verbindet sich mit dem freien Eisen zu Eisensulfid, 
daa Silicium ist in der Regel als Fe,Si enthalten, 
der Phosphor als Phosphit. Silicium beachleunigt 
die Umwandlung des rnetastabilen Carbids in den 
stabilen Graphit, die Einstellung des Gleichgewichts 
wird venijgert durch Schwefel und Mangan, wenn 
diese allein sind, unbeeinflu5t bleibt die Umwandlung 
durch die Gegenwart von Phosphor und von Man- 
gan und Schwefel nebeneinander, wenn diese in dem 
Verhiiltnis enthalten sind, da5 sie der Zussmmen- 
setzung MnS entsprechen. Silicium verringert 
(wahrscheinlich als Fe,Si) die Liisungsfihigkeit dea 
Eisens fiir Eisencarbid und zersetzt das Carbid 
wahrscheinlich entsprechend der folgenden Glei- 
chung: Schwefel 
und Mangan jedes extra halten den Kohlenstoff in 

Fe,C + Si 4 F%Si + Fe + C. 

wohnlichen Kohlenstoffgehalt von 3,6% scheidet 
bei der Temperatur von 1230" Austenit aus in der 
dendritischen Form. Bei weiterem Abkiihlen wach- 

chanisch und pliysikalisch so, da5 es die Bedingun- 
gen f i i r  eine Zersetzung des Eisencarbids, durch 
welche Graphit entstehen kann, aufhebt. Mangan 
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rend Eisencarbide durch Hitze s h r  rasch in Uraphit 
und freies Eisen umgewandelt werden, bleiben Ifan- 
gancarbide unveriindert, so daB der Kohlenstoff in 
der gebundenen Form bleibt. Dies ist fiir praktische 
Zwecke sehr nichtig. 

G .  T a g a y e f f , Petersburg: , ,Uber die  Homo- 
genitiit der Metnlle. '' Die niechanischen Eigenschaf- 
ten einer Legierung stellen dieResultante aller Eigen- 
schaften seiner Bestandteile dar. AuBer der quali- 
tativen Zusammensetzung und der quantitativen 
Beziehung, die durch das physikalisch-cheniische 
Gleichgewicht gegeben ist, werden die mechanischen 
Eigenschaften auch noch durch die Struktur bedingt, 
d. h., von den relativen Dimensionen, der Form, der 
Anordnung und Verteilung der Metallkonstituenten. 
Diese Faktoren sind bestimmt durch das Struktur- 
gleichgewicht, welches abhangt von den Bedingun- 
gen der Umwandlung einer gegebenen Phasenkom- 
bination, und zwar innerhalb der Grenzen der eige- 
nen Wirkungssphare und in den angrenzenden Teil- 
chen. Die Beziehung zwischen der Struktur des 
Metalles und seinen meclianisclien Eigenschaften 
ist bereita ofters untersucht. Vortr. bestimmte nun 
durch mechanische Proben die absolute Zahigkeit, 
die Elastizitat, die Ausdehnung, Harte, die Sprodig- 
keit, die Widerstandsfiihigkeit bei wiederholtem 
Zug und Druck, die Spannungskraft, die Biegungs- 
fahigkeit und die StoBfestigkeit. Die bekannten 
Werte aus den mechanischen Priifungen verschie- 
dener Stahl- und Eisenproben zeigen eine gute Har- 
monie, und die Kurven der verschiedenen Eigen- 
schaften verlaufen einander parallel. Dies ermog- 
licht es, den Charakter eines Metalles auch nach 
einer Probe zu beurteilen, z. B. durch die Ermittlung 
der Zugfestigkeit. Dieses Vorgehen gibt jedoch nur 
dann gute Resultate, wenn die Behandlung und die 
Homogenitit der Proben die gleiche ist. Ausnahmen 
und Anomalien in den Kurven werden erklart durch 
verschiedene Behandlung oder Homogenitatsunter- 
schiede. Diese Tatsache wird jedoch nicht geniigend 
gewiirdigt. Verschiedene Behandlung und ver- 
schiedene Homogenitat zeigt sich bei den verschie- 
denen mechanischen Untersuchungen in verschie- 
dener Art die Resultate beeinflussend. Die Bestim- 
mung vieler mechanischer Eigenschaften kann durch 
die Ermittlung der Struktur ersetzt werden, und die 
Untersuchungen konnen zur Aufstellung einer Be- 
ziehung zwischen der Struktur des .Metalles und 
seinem Verhalten in der Praxis fiihren. Man kann 
erwarten, daO die UnregelmkDigkeiten in den Kurven 
ihre Erklarung in unregelmiiBiger Struktur finden 
werden, welche auf abnormale Behandlung oder In- 
homogenitat deuten. Der Begriff der Homogenitat 
ist durch die Theorie der Elastizitiit eingefiihrt 
worden, welche Korper betrachtet, welche in pa- 
ralleler Richtung homogen sind, zugleich aber durch 
und durch feat (Diskontinuitat der Masse). In  dem 
allgemeinsten Falle eines homogenen Korpers ent- 
halten die sechs Gleichungen f i i r  die Krafte 21 Ko- 
effizienten, und die Bestimmung der Krafte ist nicht 
moglich. Um die Lijsung des Problems zu erleich- 
tern und sich mehr dem wirklichen Zustande der 
Korper zu nahern, kann die Zahl der Koeffizienten 
verringert werden unter der Annahme der Symme- 
trie in der Struktur der Elemente des Korpers. Die 
ZahI der Koeffizienten kann auf 2 reduziert werden 
in dem speziellen Falle eines Korpers, der nach allen 

Richtungen in dcr Struktur hoinogen ist (Isotropie), 
und dies allein ist yon technischein Interesse. Alle 
Korper bestehen aus -4cq-egnten einzelner Korper, 
die aniorph oder krystallinisch, verschieden ge- 
richtet sind; die Isotropie der einzelnen Bestnndteile 
ist auBer Zweifel. Doch die Ubertragung dieser 
Eigenschaften auf einen zusammengesetzten Kijrper 
ist praktisch nicht moglich. da die verschiedenen 
Elemente von zuweilen ganz verschiedener Sa tur  
und verschiedenen Eigenschaften, wie z. B. Ferrit 
und Perlit in gehartetem Stahl, die Homogenittit 
zerstoren. Der EinfluD der Nichthomogenitat hiingt 
ab von den Beziehungen der Dimensionen der Ele- 
mente, sowie von der Deformation, die nach der 
Theorie der Elastizitiit gegeben ist. Fiir den Fall, 
daB die Elemente sehr klein sind, und die Richtung 
dieselbe ist, besitzt die Struktur parallele Ho- 
mogenitat, wenn jedoch die Elemente groB sind, 
dann haben sie einen EinfluB auf die parallele Ho- 
mogenitiit. Urn nun zu bestimmen, wie ungerecht 
ea ist, Metalle rnit homogenen und isotropen Korpern 
zu identifizieren, ist ea notwendig, die unter Zu- 
grundelegung der Isotropie der Korper abgeleiteten 
theoretischen Werte mit den praktisch gefundenen 
zu vergleichen. Die Unhomogenitat der hIetalle 
scheint auf die elastischen Eigenschaften keinen 
groBen EinfluO zu haben. Vortr. untersuchte dann 
den EinfluB der Xichthomogenitiit auf den Bruch. 
Dieser ist begleitet durch die beiden folgenden Er- 
scheinungen: Die Einwirkung des Zuges und das Auf- 
treten einer schwachen Zone, langs welcher der 
Bruch statthat. Wenn ein Metall absolut homogen 
ware, und in jedem Punkte den gleichen Elastizitats- 
modulus zeigte, dann miiOte ein Metall, das einem 
wachsenden Zug ausgesetzt ist, sich gleichmaBig aus- 
dehnen. Zwei Punkte, die in einer bestiinmten Ent- 
fernung voneinander sind, wiirden sich voneinander 
entfernen zunbhst in Ubereinstimmung mit dem 
Gesetze der Proportionalitiit, dann nach einem an- 
deren Gesetze, und es kann sogar der Fall eintreten, 
daB kein Bruch auftritt, wenn keine Ursache hierfiir 
vorhanden ist. Bruch findet nur dann statt, wenn 
an irgend einern Punkte die Kontinuitiit aufhort 
und in einem gegebenen Metalle bei einem Punkte 
zwei Korper mit verschiedenem Elastizitatsmodul 
auftreten, so da5 verschiedene Ausdehnung statthat. 
Die Funktion der Entfernung hort auf, kontinuier- 
lich zu sein, und dies muB zu einer Zerstorung fiih- 
ren, da der Punkt B nicht gleichzeitig zwei Ent- 
fernungen von A haben kann. I n  der Praxis ist es 
sehr hiiufig, daB das Metall mehr oder weniger ho- 
mogen in bezug auf Elastizitiit ist, d. h., daB es 
einen mehr oder werriger identischen Elastizitats- 
modul hat, so daD bis zu einer gewissen Grenze die 
Ausdehnung an allen Punkten des untersuchten 
Metalles gleichformig vor sich geht. In  solchen 
Fiillen ist der Bruch hauptabhlich durch die Elasti- 
zitatsgrenze bestimmt. Uber diese Grenze steigt die 
Elongation ganz betrachtlich bei abnehmendem 
Elastizitatsmodul. In den meisten Fallen wird der 
Bruch durch Inhomogenitat der Masse und durch 
die Anwesenheit von Verunreinigungen bewirkt. 
Die steigende Nachfrage nach Metallen hat natiir- 
lich auf die Fortschritte in der Herstellung groOen 
EinfluB gehsbt. Das reinste Material wird den ge- 
ringsten Bruch zeigen, und es iut klar, daB aus 
Griinden der Wirtschaftlichkeit die Herstellung bei 
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dem Punkt der Reinheit haltmachen wird, der den 
Anspriichen der K a ~ e r  geniigt. Ein weniger briichi- 
ger Stahl erfordert reinere Rohmaterialien und eine 
sorgfaltigere Behandlung, wodurcli natiirlich die 
Kosten der Herstellung steigen. 

Prof. L e C h a t e 1 i e r hat bei technischen 
Stahlen den Begriff der Grenzbriichigkeit eingefiihrt, 
welche verschieden ist von der natiirlichen Briichig- 
keit, welche abhangig ist von den Eigenschaften des 
Metalles, seiner chemischen Zusammensetzung, 
Struktur und Behandlung, wahrend die Bruch- 
grenze von auBeren Bedingungen abhangt, wie 
z. B. von der Natur der StoBe, der umgebenden 
Temperatur, der Anweaenheit von Kerben und von 
deren Form. Es ist bekannt, daB Kerbe das Auf- 
treten von Briichigkeit begiinstigen. Bei Einkerbun- 
gen ist der Querschnitt ein kleinerer und die Wir- 
kung der Belastung noch starker. Diese Erscheinun- 
gen spielen praktisch eine Rolle bei dem Bruch von 
Eisen bahnschienen. 

A. M c W i l l i a m  und E r n e s t  B a r n e s :  
,, Ober einige physikalische Eigenschaften urn 2%igen 
Chrcimstahlen." I m  AnschluB an eine Untersuchung 
%her den EinfluR der Warmebehandlung auf Bease- 
rnerstahle, bei welcher Stahle von 0,1-0,86% Koh- 
lenstoffgehalt und 0,6--10j, Mangan untersucht 
wurden, wurden jetzt Stahle mit 2% Chrom er- 
forscht. Die Stahle wurden in der metallurgischen 
Abteilung der Universitat Sheffield im Tiegel her- 
gestellt, dann in Stiicke von 3 Zoll Querschnitt ge- 
gossen und in r u d e  Blocke von l Zoll Durchmeaser 
gehiimmert. Diese wurden dann 11 2011 lang ge- 
macht und lieferten das Material fur die Zugproben. 
Die Stiicke wurden in eine F 1 e t c h e r  sche Gas- 
muffel gebrscht, die Ternperatur wurde innerhalb 
einer Stunde von 700 auf 950" gebracht, nach wei- 
teren 30 Minuten wurden die Stiicke herausgenom- 
men und an der Luft abgekuhlt. Sodann wurden die 
Stiicke in einen gasgeheizten Salzbadeofen erwarmt, 
sobald das Bad die Ternperatur von 800" erreicht 
hatte, wurden die Stiicke eingetaucht, die Ternpe- 
ratur lieB man dann bis 850' steigen, langsarn 
wieder auf 800' sinken, hierauf wurden die Stiicke 
schnell herausgezogen und in reines Waaser von 
1 L 2 0 "  getaucht. Es d e n  Stahle verwendet, 
deren Siliciumgehalt unterhalb O , l %  lag, der Schwe- 
felgehalt war ziemlich konstant, ca. 0,026% und 
Phosphor ca. 0,02%. Der Kohlenstoffgehalt vari- 
ierte von 0,00--0,85~0, Chrom von 1,98--2,07%, 
Mangan von 0,124,24%. Die physikalische 
Untersuchung zeigt, daB die Ausdehnung der 
Chromstahle bei gleichem Kohlenstoffgehalt etwas 
geringer ist als die der entaprechenden Bessemer- 
stahle, die Bruchfliiche bei den Ckomstahlen ist 
kleiner. Es wurde auch der EinfluB wiederholter 
Warmebehandlung untersucht. Daa bemerkens- 
werteste Resultat ist, daO bei einern gegebenen 
Maximum dea Zuges die Flichenverringerung in 
der Regel mindeatens 10% groBer ist als bei Bease- 
merstahlen oder Stahlen mit 1% Marigan. Es 
wurden auch Erwarmungs- und Abkiihlungskurven 
bestimmt, und die Mihostruktur untersucht. 
Die thermische Analyse zeigt, daB die Sattigung 
zwischen 0,68% und 0,55% Kohlenstoff liegt. Die 
Mikrostruktur zeigt, daO im letzteren Palk freier 
Zementit enthalten ist. Die Probe mit 0,55% Koh- 
Ienstoff ist nahe an dem Siittigungspunkt. 

H a r o l d  M o o r e :  ,,Uber den Punkt A,  in  
Chromstcihl. " Die Untersuchungen zeigen, daB die 
Lage des Punktes A, durch Zusatz von Chrom zu 
Stahl steigt, und daO, wenn geniigend Chrorn vor- 
handen ist (373,  ein anderer kritischer Punkt bei 
ca. 777" durch die Erwarmungskurve angedeutet 
wird. Das Zusamrnenfallen dieses niedrigeren kri- 
tischen Punktes mit der Anderung der magnetischen 
Eigenschaften beweist, daB ea der Punkt A, ist. 
Die Tataache, daB dieser Punkt A, tiefer liegt als 
der Punkt A,, stiitzt die Annahme, daB Fe,C in 
P-Eisen unlijslich ist. 

E d u a r d G .  H e r b e r t ,  Manchester: ,,?%el 
die Schneidfahigkeit vcm Werkzeug&zhl." Als Werk- 
zeugstahl definiert Vortr. diejenigen Stahlarten, die 
hart genug gemacht werden konnen, urn Metalle 
zu schneiden. Die Fahigkeit einer Substanz, eine 
andere zu schneiden. ist abhangig von der Differenz 
der Harte. Beim Vergleich der Schneidfahigkeit 
der vervchiedenen Stahlsorten scheint es im ersten 
Augenblick ausreichend, sie nach ihrer steigenden 
Harte in eine Reihe zu ordnen. Doch wiirde dies 
nur ein unvollst5ndiges und nicht immer richtiges 
Bild der Schneidefiihigkeit geben, da die hartesten 
Stahle nicht imrner die geeignetsten zum Schneiden 
sein mussen. &M ea ist vor allem wichtig, daB der 
Stahl nicht nur schneiden kann, sondern daB er 
diese Eigenschaften lange hindurch behalt, ohne 
stumpf zu werden. wenn wir nun eine Definition 
f i r  diese Stumpfheit aufstellen wollen oder, da die 
Stumpfheit eine variable GroBe ist, ein Ma13 der 
Stumpfheit, so miissen wir die Werkzeugstahle in 
eine Reihe ordnen beziiglich der Zeitdauer, welche 
hirldurch sie ein gegebenea Material unter bestimm- 
ten Bedingungen schneiden konnen, bevor sie einen 
beatimrnten Grad der Stumpfheit erhngt haben. 
und diese Anordnung wird eine richtigere Vorstel- 
lung iiber den Wert der Stahlsorten beziiglich ihrer 
Verwendung als Schneidernaterail geben. Um dies 
zu erreichen, miissen wir bestimrnte Bedingungen 
featsetzen, so die Form des Schneidewerkzeuges, 
die Dicke und Breite und die Schnelligkeit, mit 
welcher des Werkzeug durch das zu schneidende 
Material durchgeht. Sind diese Bedingungen genau 
festgehalten, und ist ein StandardmaD fur sie ge- 
funden, dann wird es moglich sein, die Qualitat 
irgend einea Werkzeugstahls durch eine Zahl auszu- 
drucken, welche angibt, wieviel Minuten es fortge- 
setzt unter den Standardbedingungen schneiden 
kann, ohne stumpf zu werden. Genau so wie die 
Festigkeit durch eine Zahl ausgedriickt werden kann, 
welche angibt, wie viele Tonnen Belastung pro Qua- 
dratmetereinheit dea Querschnittes notwendig sind, 
daB Bruch eintritt. Es tritt nun die Frage a d ,  ob 
die relative Dauerhaftigkeit der verschiedenen 
Stahlsorten unabhiingig von den Schneidebedingun- 
gen sind. Wenn ein Stahl A doppelt solange seine 
Fahigkeit behalt, Eisen zu echneiden, als ein Stahl B, 
wird er d a m  auch doppelt solangeMessing schneiden 
konnen? Aller Wahrscheinlichkeit nach nicht. Eine 
zweite wichtige Frage ist die, ob und in welchem 
AusmaBe die relative Dauerhaf tigkeit von Werk- 
zeugstahl von der'schneidegeachwindigkeit abhangt. 
Um dies festzusetzen, miissen mit jedem Stahl 
Schneideversuche bei verschiedenen Geschwindig- 
keiten gemacht werden. Urn dime Versnche zu er- 
rnoglichen, ist eine Werkzeugstahlpriifmaschine 



konstruiert worden mit selbsttatiger Registrierung, 
welche es gestattet, bei der Untersuchung alle Be- 
dingungen zu regulieren und konstant ZLI halten. 
Erwahnt sei, daB bei geringen Gescliwindigkeiten 
die kohlenstoff haltigen Stahle dauerhafter sind als 
die Schnelldrehstahle, bei groBen Geschwindigkeiten 
weniger. Das iiberraschendste und unerwartetate 
Resultat der Kurven ist das, daO die Dauerhaftig- 
keit aller Stahlsorten ohne Ausnahme bei geringer 
Geschwindigkeit gering ist, und bei wachsender Ge- 
schwindigkeit zunimmt. Wenn wir gefunden hatten, 
daB bei hoherer Geschwindigkeit die Dauethaftig- 
keit des Schneidemessers abnimmt, so hiitten wir 
dies in der Weise beantworten konnen, daB die Er- 
scheinung abhangig ist von der Reibung der beiden 
Metalle, und da die Reibung bei gr6Berer Geachwin- 
digkeit starker ist, so konnte dies eine schnellere 
Abnutzung bewirken. Da wir nun aber finden, daB 
mit Zunehmen der Schneidegeschwindigkeit gewohn- 
lich eine Zunahme der Dauerhaftigkeit dea Schneide- 
werkzeuges verbunden ist, daB diese Dauerhaftig- 
keit bei einer gewissen Geschwindigkeit ihr Maxi- 
mum erreicht, welches abhangig ist von der ver- 
schiedenen chemischen Zusammensetzung der ver- 
schiedenen Stahle, und daB die Dauerhaftigkeit dann 
mit weiterer steigender Geschwindigkeit fiillt, so 
konnen wir dies nicht mehr durch die einfache 
Reibung der Metalle erkliiren. Doch kann die 
Erscheinung zusammenhangen mit den Folgen der 
Reibung, niimlich der Warrneentwicklung und in- 
folgedessen der steigenden Temperatur der Schneide, 
welche bei wachsender Geschwindigkeit zunehmen. 
Wir finden, daB die Dauerbaftigkeit der Werk- 
zeugstahle bei gewohnlichen Temperaturen ziem- 
lich gering ist, rnit steigender Temperatur zu- 
nimmt, ein Maximum durchschreitet und sodann 
bei wachsender Temperatur wieder abnimmt. 1st 
die Ansicht richtig, daB namlich die beobachteten 
Veranderungen in der Dauerhaftigkeit der Schneide- 
stahle aussclilieBlich von den Temperaturanderun- 
gen der Schneide abhangen, so konnten, wir bei 
gleiclibleibender Geschwindigkeit durch Anderung 
der Temperatur iinderungen in der Dauerhaftigkeit 
hervorbringen. Die hieriiber angestellten Versuche 
unterstiitzen zwar diese Theorie, konnen sie jedoch 
nicht eindeutig erklaren. Die Versuche erstreckten 
sich nun darauf, festzustellen, wie das Tempern der 
Stahle die Dauerhaftigkeit der Schneidefahigkeit 
beeipfluI3t. Es zeigt sich, daB die groBte Dauer- 
haftigkeit bei groBer Geschwindigkeit erhalten wur- 
de, wenn der Stahl bei der niedrigsten Temperatur 
getempert wurde. Die Resultate berechtigten zu 
dem SchluB, daB Vergleiche zwischen den von ver- 
schiedenen Klassen der Stahle oder Stahle derselben 
Klasse, die verschieden behandelt wurden, geliefer- 
ten Kurven einen AufschluB iiber die Natur der 
Molekularanderungen geben konnen, welche in 
Stahlen, die verschiedenen Schneidetemperaturen 
unterworfen sind, statthaben. 

Eine plausible Hypothese zur Erklarung der 
Anderungen in der Dauerhaftigkeit der Stahle kann 
noch nicht aufgestellt werden. Hiirte allein kann 
nicht maBgebend sein, da die Harte mit steigender 
Temperatur nicht zunimrnt, wahrend ein Ansteigen 
der Dauerhaftigkeit zu bemerken ist. Vie1 wahr- 
sclieinlicher ist es, daD ein anfangliches Staigen der 
Dauerhaftigkeit auf eine Abnahme der Sprijdigkeit 

zuriickzufuhren ist, auf eine starkere Kohilrenz der 
Molekiile bei zunehmender Temperatur. [K. 980.1 

Das bmer. Institute of Chemical Engineers hielt 
seine 2. halblbjilhrl. Versammlung in Niagara Falls 
(Canada) vom 22.-25./6. ab. Den Vorsitz fiihrte 
der Priisident C h. F. M ' K e n n a. Es wurde be- 
schlossen, alljahrlich eine Medaille fur die beate dem 
Instit.ut vorgelegte Arb& zu vergeben; zum ersten 
Male soll sie a d  der nachsten halbjiihrl. Versamm- 
lung zuerkannt werden. Von den gehaltenen Vor- 
triigen sei erwiihnt: E. R. T a y 1 o r wies in einem 
Vortrage iiber: ,,Die durch die Elektrizikit verurmh- 
ten Veranderungen in der chemiachen Induatrie" auf 
die mannigfache Verwertung hin, welche die elek- 
trische Kraft im stiidtischen Dienste, z. B. bei der 
Luft- und Wasserreinigung und der Behandlung der 
Abfalle, sowie in vielen rein chernischen Industrie- 
zweigen in gewinnbringender Weise zu finden ver- 
mag. G. W. T h o m p s o n hntte eine Arbeit iiber 
,,Die Kvrroswn m n  Eisen und Shhl und ihre Ver- 
hinderung" eingesandt, in welcher die bisher auf 
diesem Gebiete gemachten Erfahrungen einzeln auf- 
gefiihrt waren: im nllgemeinen geht die Ansicht 
dahin, daB die Korrosion nicht von der Reinheit 
des Stahles abhangt, so daB die Verwendung von 
kostspieligem reinen Material kein unhedingtes Er- 
fordernis fiir die Vermeidung von Korrosion bildet. 
F. G. W i e c  h m a n  verlas einen Aufsatz iiber: 
,,Protal, ein new Produkt fur technische Vwwen- 
dung", ein aus vegetab. Albumin hergestelltes Kaut- 
schuksurrogat, daa u. a. in Verbindung mit Bakelit 
(Protalbakelit) einen wasserdichten, durch kaltes 
oder heiBes Wasser unbeeinfliiBten Stoff bildet. 
Prkident M c K e n n a hob in seinem Vortrage 
,,Die Untersuchung tan' Materdien ala Oegenahnd 
e i w  Kursua im chem. Zngeniewrwesen" die g r o b  
Bedeutung dimes Unterrichtszweiges hervor, indem 
er die GrundsiGtze fur die Priifung yon Materialien 
unter praktischen Verhaltnissen erorterte. J. A. 
D e C e w schilderte: ,, Das Wachstum dm chemischen 
Zndwtrien in Canada", worunter hauptaiichlich 
die Zuckerindustrie und die Holidestillation nebst 
der Verwertung der Nebenprodukte zu erwiihnen 
sind. 0. S n i d e r sprach iiber: ,,Die Darste2lung 
und technische Verwertung m n  Ozon, u. a. fiir Luft- 
und Wasserreinigung, Sterilisierung von Nahrungs- 
stoffen und a h  chemisches Oxydationsmittel. J. 
T. B a k e r erorterte: ,, Ednige Probbme der chemi- 
schen Indwtrie", und R. E. M e  y e r besprach die 
technische Behandlung von schwer schmelzbaren 
Elementen fur Gliihlampen (Wolfram, Molybdan). 
A. Be  m e n t berichtete iiber : ,, Veranderungen vim 
Kohle bei der Lugerung", nnd S c h u y l e r  F r a z i e r  
sprach iiber: ,,Salpeter- und Miachaiuren". - Der 
von F. W. F r e r i c h s  erstattete Bericht des 
,,Committee on Chemical Engineering Education" 
erkliirte den in dem Lehrplan der amerikanischen 
Universitaten und Technischen Hochschulen vor- 
gesehenen viejahrigen Unterrichtskursus fiir zu 
kurz und empfahl, ihn auf mindesten.3 fiinf Jahre 
zu verliingern. Nach Ansicht des Komiteea ist der 
auf den europiiischen technischen Schulen erteilte. 
Unterricht ein beaserer ah derjenige auf den ameri- 
kanischen Schulen, deren Lehrpersonal hiiufig von 
zu geringer Zahl und ungenugender praktischer Er- 
fahrung ist. - Von industriellen Anlagen wurden 
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u. a. besucht: die elektr. Kraftanlagen der Canad. 
Kiagara Power Co. und Ontario Power Co., ferner 
die International Paper Co., Laokawanna Steel Co., 
Linde Air Products Co., Acheson Graphite Co. und 
Larkin Po. - Die nachxte Jahresversamnilung wird 
Anfang Dezembrr in Xrw York abpehalten werden. 

D. IR. 1036.] 

Daa Amer. Iron and Steel Institute wird seine 
eiste Jahresversammlung im Oktober in Neu-York 
abhalten; die Dauer ist auf zwei Taye featgesetzt. 
Priisident des Instituts ist E. H. G a r p , Sekretar 
W. J. F i l b e r t .  [K. 1037.1 

Patentanmeldungen. 
Kl-se: Reichsenzeiger vom 29./8. 1910. 
12b. F. 27 362. Verhinderung dea Zusamrnen- 

backens oder sonstiger, mechanischer oder 
chemischer Veriinderuneen heil3en Ofeneutes 
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12p. 
phiumalkalolde; Z k .  z. An;. ' F. 27 761. 
[Bvl. 13./12. 1909. 
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21b. 

21c. 

22b. 

22b. 

22d. 

22e. 

30h. 
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unter Gewinnung einea- kalten zerk1ein:rten 
Produktes. [By]. %./3. 1909. 
Sch. 32 258. Fettaaureester des Isoborneols. 
J. R. Schindelmeiser, Dorpat. Livland. 3./3. 
1909. 
F. 28 952. Formvlverbinduneen der Mor- 

- I- 
M. 39 795. MGglichst vollkommene Ausnut- 
zung der Abhitze von Cowper- Winderhitzern. 
W. Mathesius. Charlottenhurg. 8./12. 1909. 
P. 23488. Feste p o r h  Metallelektroden fur 
Sekundir- und Primiirelemente. E. Achen- 
bach, Hamburg. 31./7. 1909. 
F. 27 400. lsolierkorper aus einer featen Iso- 
liermwse mit hoher Dielektrizititskonstante. 
Felten & Guilleaume-Lahmey~rwerke A.-G., 
Frankfurt a. M. 30./3. 1909. 
A. 18 333. Schwefelhaltige Htipenfarbstoffe 
der Anthracenreihe. [A]. 5./2. 1910. 
F. 28 777. Halogenisierung von lndanthren 
bzw. dessen Darivaten. [Bj-1. 15/11. 1909. 
A. 17 917. Braune Schwefelfarbstoffe; Zus. z. 
Pet. 221 493. [A]. 5./11. 1909. 
F. 26 919 u. 26 958. Penta- und hexahalogen- 
substituierte Indigos; Zus. z. Anrn. F. 25 631. 
[MI. 21. u. 28./1. 1909. 
S. 28 884. Entwicklung von Sauerstoff, z. B. 
fur Bider. L. Elkan Erben G. m. b. H., 
Berlin. 26./4. 1909. 
F. 28 478. Verf. und Enr. zur Reduktion von 
Ereen auf elektrischem Wege. 0. Frick, 
Sheffield, Engl. 28./9. 1909. 

Reichsanzeiger voni 1.19. 1910. 
8m. F. 29414. Indigo und indigoide Farbstoffe 

aufzufiirben. [MI. 28./2. 1910. 
12h. B. 54 699. BestLndige lange Lichtbogen und 

deren Verwendung zu Gasreaktionen; Zus. z. 
Pat. 201 279. [B]. 25./6. 1909. 

12p. B. 54 690. Dlglrkolsiinreehioinester. C. F. 
Boehringer 8; Sohne, Waldhof b. Mannheim. 
25./6. 1909. 

12p. B. 55 150. Halogenderivttte der Dehydro- 
indigosalze, deren Kernhomologen, Substitu- 
tionsprodukten, sowie der ent.sprechenden De- 
hydroderivak von indigoiden Farbstoffen mit 
nur eineni Indoxylrest.. TB1. 5./8. 1909. 

1%. A. 17 428. Ary~~lfodiazoiminoverbindunLen. 
[A]. 7./7. 1909. 

39b. B.-50 757. Elastische Massen aus Nitro- oder 

Ch. 1910. 

Klasse: 
Acetylcellulose. L. Berend, Aachen. 15./7. 
1908. 

48d. L. 27 862. DRS Rosten verhutender Uberzug 
auf Eisen, Stahl u. dgl. unter der Einwirkung 
von Phosphorsaurelosung in der Siedehitze. 
A. Dagobert Libeski, Luxemburg. 8./4. 1909. 

Patentliste des Auslandes. 
Arnerika: Veroffentl. 9./8. 1910. 
Belgien: Ert. 14./5. 1910. 
England: Veroffentl. 1./9. 1910. 
Frankreich: Ert. 4.-10./8. 1910. 

Reinigungsapp. fur Abwiisser. Adams. Engl. 
13 488/1909. 

Alizarinpriiparate zum Farben und Drucken. 
Chemische Fabrik Grunau Landshoff u. Meyer A-G. 
Engl. 18 461/1909. 

Alkohol und ein konz. Nahrmittel fur Tiere 
aus Kartoffeln. Steffen, Wien. Belg. 225 128. 

Farbstoffe der Anthracenreihe und ein Zwi- 
schenprodukt. [Basel]. Engl. 9284/1910. 

Lachsfarbener Kupenfarbstoff der Anthra- 
ehinonreihe. [MI. 15 523/1910. I 

8-Anthrachinonylhernstoff. [MI . Engl. 12 129, 
1910. 

Antitoxine und ihre Anwendung im Boden. 
Coates, Baltimore. Belg. 225 172. 

Azofarbstoff. Jiiger & Carl. Engl. 1781/1910. 
Azofarbstoffe. [By]. Belg. 225 450. Frankr. 

416 472. 
Gewebe fur Ballons undurchlassig zu machen. 

SOC. Michelin & Cie. Engl. 13 898/1910. 
Schutzen von Bnllons gegen Feuer. Von Mach. 

Engl. 18 375/1909. 
Kohlenstoffhaltige Brlketts und Bindemittel 

hierfur. Th. Davis. Ubertr. Standard Fuel Co., 
Montgomery, Ala. Amer. 966 803, 966 804. 

Verf. u. App. zur Herst. einer Masse f i i r  die 
Brikettfabriliation. Steven. Frankr. 416 428 

Caleiumcarbid. H. L. Hartenstein, Continental 
Investment Co. Dulnth, Minn. Amer. 966 542. 

Carbldkammer fur Acetylenentwickler. Harster, 
Ziegelhausen. Belg. 225 223. 

Unendziindliches Celluloid. Clement, Paris. 
Belg. 225 222. 

Behandlung kunstlicher Fiiden, Films oder 
anderer Produkte aus gelbter Cellulose. Follet u. 
Ditzler, Verviers. Belg. 225 346. 

Cellulose. A. Deiss, St. Barnabb, Marseille. 
Amer. 967001. 

Unschadliche Herst. und Anwendung von 
Sauentoffverbb. des Chlors und kolloidalen Silbers 
fur die Desinfektion und Sterilisation. Bergk. Belg. 
225 253. 

Diingemittel. Coates, Baltimore. Belg. 225 107 
u. 225 149. 

App. u. Verf. zur Herst. von kunstlichem Eis. 
Berrymann. Kngl. 18 846/1909. 

Eisen und Stahl. Talbot. Engl. 22 201/1909. 
Behandlung pulveriger Eisenmineralien. SOC. 

anonyme dea Ciments Portland, Haren bei Rrussel. 
Belg. 225 148. 

Losen von EiweiQstoffen und ihre technischen 
Anwendungen. Chavassieu. Frankr. Zusatz 12 620, 
395 402. 

Kegative Elektrodenplatte. Salom. Frankr. 
416 491. 

Erzkonzentrator. G. W. Burnhart, Ward, &lo. 
Amer. 966 521. 

Apparat zur Bestimmung der Intensitat von 
Farben: Lovibond, L a k e  bei Salisbury. Belg. 225410. 
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